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(54) Bezeichnung: Funkenstrecke mit optisch gezundetem Leistungshalbieiterbaueiement 

(57) Zusatnmenfassuhg: Um einen Oberspannungsschutz 
(1 ) mit einer Funkenstrecke (2), die zwei einander gegenu- 
berliegende Eiektroden (3) aufWelst, einem Zundkreis (5) 
zum Ziinden der Funkenstrecke (2) und einer mit einem 
Schutzgerat (13) verbundenen Lichtquelle auf Erdpotential 
zur Erzeugung eines Zundiichtes, das mittels wenigstens 
eines Lichtwellenleiters (15) einer Empfongseinheit des 
Zundkreises (5) zufuhrbar ist wobei sich die Funkenstre- 
cke (2) und der Zundkreis (5) auf einem Hochspannungs- 
potentlal befinden, bereitzusteilen, der zuvertassig und 
kostengunstig ist, wird vorgeschlagen, dass die Empfangs- 
einnheit wenigstens ein Leistungshalbieiterbaueiement 
(16) aufweist, das durch das Zundiicht von einer Sperrstei- 
lung , in der ein Stromfluss uber das Leistungshalbieiterbau- 
eiement (16) unterbrochen ist, bi eine Durchlasssteliung 
uberfuhrbar ist, in der ein Stromfluss uber das Leistungs- 
halbieiterbaueiement (1 6) ermoglicht ist. 
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Beschreibung Energie versorgbar. 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Oberspannungs- 
schutz mit einer Funkenstrecke, die einander gegen- 
uberliegende Elektroden autweist, einem Ziindkrels 
zum Ziinden der Funkenstrecke und einer mit einem 
Schutzgerat verbundenen Liclitquelle aufErd potenti- 
al zur Erzeugung eines Zundlictites, das mittels we- 
nigstens eines. Lictitwellenleiters einer Empfangsein- 
heit des Ztindkreises zufiihrbar ist, wobei sicii die 
Funkenstrecke und der Ziindkrels auf einem Hoch- 
spannungspotentlal beflnden. 

[0002] EIn solcher Oberspannungsschutz Ist gemSK 
dem landlaufigen Stand der Technik bereits bekannt. 
Fig. 1 zeigt einen solclien Oberspannungsschutz, 
der eine Hauptfunkenstrecke 2 mit Hauptelektroden 
3 aufweist. Die Hauptelektroden sind parallel zu Rel- 
henkondensatoren geschaltet, die an einem Dreh- 
stromwechselspannungsnetz auf Hochspannungs- 
potential angeschlossen sind. Durcli die Oberbru- 
ckung mittels der Funkeristrecke wird der Kondensa- 
tor vor zu hohen Spannungen geschiitzt. Dabel sind 
die Reihenkondensatoren Oder andere zu schQtzen- 
de elektronische Bauelemente auf einer isoliert auf- 
gestellten Plattform 4 angeordnet, die ubersaulenfor- 
mige, figurlich nicht dargestellte Stutztrager an einer 
sich auf Erdpotentlal befindlichen Umgebung abge- 
stiitzt sind. So befindet sich beispielsweise die in 
Fig. 1 unten gezeichnete Hauptelektrode 3 auf einem 
Hochspannungspotentlai, das demjenigen der Platt- 
form 4 entspricht, wahrend die in Fig. 1 oben ge- 
zeichnete Hauptelektrode 3 sich auf dem Hochspan- 
nungspotentlai des Drehstromnetzes befindet. Zwi- 
schen den Hauptelektroden fallt eine Spannung zwl- 
schen etwa 60 kV und 160 kV ab, so dass die auf der 
Plattform 4 angeordneten Bauteile fur diesen Span- 
nungsabfall ausgelegt sind. 

[0003] Zum aktlven Zunden der Funkenstrecke 2 Ist 
ein Ziindkrels 5 sowie eine Ziindelektrode 6 vorgese- 
hen, wobel der Ziindkrels 5 einen kapazitiven Span- 
nungsteiler mit einem ersten Kondensator 7 und ei- 
nem zwelten Kondensator 8 aufweist. Der zweite 
Kondensator 8 ist durch einen Parallelzweig iiber- 
briickbar, in dem eine Auslosefunkenstrecke 9 und In 
Reihenschaltung zu dieserein ohmscher WIderstand 

10 angeordnet sind. Die Auslosefunkenstrecke 9 
kann durch eine Steuereiektronik 11 In ihre Durch- 
lassstellung iiberfiihrt werden, In der eIn Stromfluss 
uberden Parallelzweig und somiteine Oberbriickung 
des zwelten Kondensators 8 ermdgllcht Ist. Durch die 
Oberbruckung wird die Ziindelektrode 6 auf das Po- 
tential der unteren Hauptelektrode 3 gelegt, die je- 
doch raumllch naher an der oberen Hauptelektrode 3 
angeordnet ist als die untere Hauptelektrode 3. Es 
entsteht eine Funkenentladung, die auf die untere 
Hauptelektrode 3 iiberspringt. Die Steuereiektronik 

11 Ist iiber eine Energieversorgung 12 mit der zum 
Auslosen der Auslosefunkenstrecke 9 notwendlgen 



[0004] Die Ziindung der Auslosefunkenstrecke 9 er- 
folgt aktiv. Dabel iibenwacht ein Schutzgerat 13 elek- 
trische MessgroBen des Drehstromnetzes wie den 
Wechselstrom jeder Phase des Drehstromnetzes 
und/oderdie an den elektronischen Bauteilen auf der 
Plattform 4 abfallende Spannung. Liegen Auslosebe- 
dingungen, wie beispielsweise das Qberschrelten ei- 
ner Schwellenspannung an dem Bauteil vor, erzeugt 
das Schutzgerat 13 ein Ausloseslgnal, das an einen 
Halbleiterlaser 14 iibertragen wird, der daraufhin ein 
optisches Ausloseslgnal erzeugt, das uber einen 
Lichtwellenleiter 15 der Steuereiektronik 11 als Emp- 
fangseinheit zugefiihrt wird. Bei Empfang eines opti- 
schen Auslosesignals oder mit anderen Worten eines 
Ziindlichtes bewirkt die Steuereiektronik eine elektri- 
sche Auslosung der Funkenstrecke 2. 

[0005] Das Schutzgerat 13 sowie der Halbleiterla- 
ser 14 befinden sich auf einem Erdpotentlal, so dass 
deren Zugang und Wartung im Bedarfsfall verein- 
facht ist. Qurch den Lichtwellenleiter 1 5 ist eilne slche- 
re Fiihrung des Zundllchtes ermogllcht, wobel gleich- 
zeitig die Isolierung zwischen der sich auf Hochspan- 
nungspotentlai befindlichen Plattform 4 und den sich 
auf Erdpotentlal befindlichen Bauteilen 13 und 14 des 
Qberspannungsschutzes 1 erhalten blelbt. 

[0006] Insbesondere aufgrund der notwendlgen 
Elektronik mit Energieversorgung auf der Plattform 4 
Ist der vorbekannte Oberspannungsschutz kostenin- 
tenslv und in seiner Wartung aulwandig. 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist as, einen Ober- 
spannungsschutz der eingangsgenannten Art berelt- 
zustellen, der zuverlassig und kostengunstig 1st. 

[0008] Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, 
dass die Empfangselnheit wenlgstens ein Leistungs- 
halblelterbauelement aufweist, das durch das Ziind- 
licht von einer Sperrstellung, in der ein Stromfluss 
iiber das Leistungshalbleiterbauelement unterbro- 
chen ist, In eine Durchlassstellung iiberfiihrbar Ist, In 
der ein Stromfluss iiber das Leistungshalbleiterbaue- 
lement ermogllcht Ist. 

[0009] ErfindungsgemalJ Ist die Ansteuerung des 
Oberspannungsschutzes vereinfacht. Statt das 
Ziindlicht einem optoelektrischen Wandler, beispiels- 
weise einer Diode, zuzufiihren, die in Abhangigkelt 
der empfangenen Lichtintensitat ein elektrisches 
Ausloseslgnal erzeugt, wird das Zundllcht ummlttel- 
bar einem optisch ziindbaren Leistungshalbleiterbau- 
element zugefuhrt, das durch das Ziinden einen 
Stromfluss ermogllcht. Auf diese Welse ist beispiels- 
weise In einem Stromzweig fiir eine kurze Zeitdauer 
ein Stromfluss ermogllcht, der in bellebigen Verschal- 
tungen zum Zunden der Funkenstrecke eingesetzt 
werden kann. Im Gegensatz zum Stand der Technik 
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benotigen die Leistungshalbleiterbauelui iiuiilu kei i lu 
wartungsanfallige Energieversorgung auf einem 
Hochspannungspotential, so dass der erfindungsge- 
maSe Oberspannungsschutz hinsichtlich seiner Kos- 
ten und Zuverlassigkeit hervorsticht. 

[0010] Vorteilhafterweise sind die Halbleiterbaueie- 
mente als gegensinnig geschaltete und optisch ziind- 
bare Thyristoren ausgestaltet. Thyristoren konnen 
aktiv nur von ihrer Sperrsteiiung in die Durciilassstel- 
iung uberfiiiirt werden. Der umgekehrte Vorgang er- 
folgt passiv. Bei einem Stromnulldurchgang eines 
Qber den Thyristor flieBenden Wechselstromes, un- 
tersclireitet der Weciiseistrom den Haltestrom des 
Leistungssciiaiterbauelementes, so dass dieses wie- 
der in seine Sperrsteiiung iiberfuhrt wird. Zur Erlio- 
liung der Spannungsfestigkeit konnen auch mehrere 
Tliyristoren in Reihe geschaltet sein. 

[0011] GemaH einer diesbeziiglich zweckmaliigen 
Weiterentwicklung sind weitere Liclitweilenleiter vor- 
geselien, so dass jeder Thyristor uber einen eigenen 
LIchtwellehieiter mit Ziindiicht versorgbar ist. Zur Ein- 
speisung des Zundliclites in die weiteren Lichtwellen- 
ieiter ist beispieisweise eine entspreciiende Anzahil 
weiterer Lichtqueiien vorgesehien, die jeweils mit ei- 
nem zugeordneten Lichtwelienleiter verbunden sind, 
Abweictiend hiervon ist es moglich, einen oder meli- 
rere optischie Koppier zu verwenden, um das Zund- 
liclit einer einzigen Lichtqueiie nacli Bedarf auf die 
voriiandenen Licfitweiienleiter zu verteilen. Optisciie 
Koppier sind gemali dem Stand der Technik bekannt, 
so dass auf deren Wirkungsweise an dieser Steile 
nichit nailer eingegangen zu werden brauchit. 

[0012] Vorteilhaftenweise weist der Ziindkreis einen 
kapazitiven Spannungsteiler auf, der iiber einen Kon- 
densator verfugt, welcher mittels des Leistungshalb- 
ieiterbauelements uberbrQckbar ist. Durchi das Ober- 
brucken eines der Kondensatoren des Spannungs- 
teiiers ist beispieisweise ein Stromstoss erzeugbar, 
so dass uber eine Spule ein Spannungsimpuls in ei- 
ner Zundspule erzeugbar ist, die ein Auslosen der 
Funkenstrecke bewirkt. 

[0013] Abweicliend hiervon ist der Ziindkreis mit ei- 
ner Zundelektrode verbunden, deren Abstand zu ei- 
ner ersten Elektrode der Funkenstrecke geringer ist 
als der Abstand zwischen einer ersten Elektrode und 
der ihr gegeniiberiiegenden zweiten Elektrode, wobei 
die Zundelektrode mittels des Zundkreises mit dem 
eiektrischen Potential der zweiten Elektrode beauf- 
schlagbar ist. 

[0014] Bei einer zweckmafiigen Variante weist die 
Funkenstrecke wenigstehs zwei Paare von einander 
gegenuberliegenden Elektroden auf, die in Reihen- 
schaltung zueinander angeordnet sind, wobei der 
iiberbruckbare Kondensator parallel zu einem Paar 
der einander gegenuberliegenden Elektroden ge- 



schaltet ist. Mit anderen Worten ist die Funkenstre- 
cke aus zwei oder mehreren Teilfunkenstrecken zu- 
sammengesetzt. Nach der OberbrQckung des Kon- 
densators fallt die zuvor an alien Teilfunkenstrecken 
abfallende Spannung nunmehr an den Teilfunken- 
strecken ab, die nichtuberbriicktslnd. Aufgrund des 
dadurch erhdhten Spannungsabfalls an den nicht 
uberbriickten Teilfunkenstrecken tritt an diesen Teil- 
funkenstrecken eine Funkenentladung auf. Nacti 
Obergang des IHalbleiterbaueiementes in seine 
Spen-stellung fallt auch an der oder den parallel zum 
Kondensator geschalteten Teilfunkenstrecken eine 
erhohte Spannung ab, die auch hiereine Funkenent- 
ladung hervontift. 

[0015] Im Rahmen der Erfindung ist es weiterhin 
moglich, dass durch das Leistungshalbleiterbauele- 
ment eine Hilfsfunkenstrecke gezundet wird, die Teil 
des Zundkreises ist, wobei durch das Ztinden der 
Hilfsfunkenstrecke die Funkenstrecke gezundet wird, 
die parallel zu dem zu schutzenden Bauteil geschal- 
tet ist. Im Bedarfsfall umfasst der Ziindkreis mehrere 
Hilfsfunkenstrecken die zueinander in Reihe geschal- 
tet sind, um die Spannungsfestigkeit des Ziindkrei- 
ses zu erhohen. Hierbei kann es - wie zuvor be- 
schrieben - ausreichend sein, lediglich eine Hilfsfun- 
kenstrecke durch die Leistungshalbleiterbauelemen- 
te zu Qberbrijcken. 

[0016] GemaB einer bevorzugten Weiterentwtek- 
lung der Erflndung sind die Funkenstrecke und der 
Ziindkreis auf einer mittels Stiitzer isoliert getrage- 
nen Plattform angeordnet, die zum Tragen von Bau- 
teilen eingerichtet ist, die zur Verbesserung der Leis- 
tungsubertragung in einem Wechselspannung fuh- 
renden Energleverteilungsnetz vorgesehen sind. Sol- 
che Bauteile sind beispieisweise Kondensatoren 
Oder Spulen, die zur Kompensation von Blindleistung 
dienen und entweder in Reihe oder parallel in das 
Drehstromnetz geschaltet sind. Auf diese Weise kon- 
nen QbergroBe Abstande zwischen sich auf einem 
Hochspannungspotential befindlichen Klemmen der 
Bauteile und Klemmen auf Erdpotential vermleden 
werden. Durch Parallelschaltung mit dem Oberspan- 
nungsschutz konnen die Bauteile vor Uberspannun- 
gen geschiitzt werden. 

[0017] ErfindungsgemaB ist die Lichtqueiie bei- 
spieisweise ein zweckmaUlger Laser. Der Laser kann 
in unmittelbarer Nachbarschaft der Steuerungsein- 
heit angeordnet sein, wobei die Laserpulse zum Aus- 
losen des Oberspannungsschutzes uber den nkiht 
leitenden Lichtwelienleiter zur Plattform sendet und 
dort von dem Leistungshaibleiterbauelement emp- 
fangen werden, wodurch eine Ziindung der Funken- 
strecke und somit der Schutz des gewiinschten Bau- 
teils auf der Plattform bereitgestelit ist. Als Lasereig- 
net sich beispieisweise ein Halbleiterlaser, 4essen 
Laserpulse iilierein Koppeleiement in den oder die 
Lk;htwellenleiter einkoppelbar ist. Abwetehend hier- 



3/8 



DE 10 2004 002 581 A1 2005.08.04 



von ist es jedoch a'uch mdglich, dass in dem Oder den 
Lichtwellenleitern ein Faserlaser integriert ist, der 
iiber einen Halbieiteriaser gepumpt wird. Dabei ist 
der Halbieiteriaser mit einem Schutzgerat verbun- 
den, welches wiederum von Messgebern mIt elektri- 
sciien Messgrolien versorgt ist, die beispielsweise 
die an einem Bauteil abfallende Spannung messen, 
zu dessen Schutz der Oberspannungssciiutz vorge- 
sehen ist. So handelt es s\ch bei dem Bauteil bei- 
spielsweise urn einen auf einer Plattform angeordne- 
ten Kondensator, der in Reihe in eine Phase eines 
Drehstromnetzes geschaltet ist. Die von dem i\yiess- 
geber erzeugten IVIesswerte werden abgetastet und 
digitalisiert, wobei das Schutzgerat uber eine in ihr 
implementierte Logil< die aus den Messwerten abge- 
leiteten digitalen Spannungswerte mit Auslosebedin- 
gungen vergleicht und bei Vorliegen einer Auslose- 
bedingung ein Auslosesignal erzeugt, das den Halb- 
ieiteriaser zum Aussenden eines Laserpulses veran- 
lasst. 

[0018] Weltere zweckmaliige Ausgestaltungen und 
Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfol- 
genden Beschreibiing von Ausfuhrungsbeispielen 
der Erfindung unter Bezug auf die Figuren derZeich- 
nung, wobei 

[0019] Fig. 1 einen vorbel<annten Oberspannungs- 
schutz gemaU dem Stand der Technilc, 

[0020] Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaHen Oberspannungsschutzes in schema- 
tischer Darstellung, und 

[0021] Fig, 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Oberspannungsschutzes in 
schematischer Darstellung zeigen. 

[0022] Fig. 1 zeigt einen Oberspannungsschutz ge- 
ma(i dem Stand der Technil<, der bereits zuvor be- 
schrieben wurde. 

[0023] Fig. 2 zeigt ein Ausfuhruhgsbeispiel des er- 
findungsgemaSen Oberspannungsschutzes 1, der 
zum Schutz eines figurlich nicht dargestellten Bau- 
tells - wie beispielsweise eines Hochspannungskon- 
densators - vorgesehen ist, wobei der Hochspan- 
nungskondensator in Reihe in ein Hochspannungs- 
drehstromnetz geschaltet ist. Wie bereits im Zusam- 
menhang mit Fig. 1 beschrieben wurde, liegen die 
auf der Plattform 4 angeordneten elektrischen Bau- 
teile auf einem Hochspannungspotential, dessen 
Spannungsabfall gegenuber den jeweiligen Phasen 
des Drehstromnetzes im Mittelspannungsbereich 
liegt. Auf diese Weise sind ubergroRe Abstande zum 
Herbeifiihren der notwendigen Spannungsfertigkei- 
ten vermieden. Der Oberspannungsschutz ist in Par- 
allelschaltung zum zu schutzenden Bauteil angeord- 
net. 



[0024] Wie der Oberspannungsschutz gemaK 
Fig. 1 wInJ der Oberspannungsschutz 1 gemaB 
Fig. 2 aktiv geziindet, wobei an dem zu schutzenden 
Bauteil abfallende Spannungswerte dem Schutzge- 
rat 13 zugefiihrt werden, das diese auf das Vorliegen 
einer Auslosebedingung uberpriift. Oberschreitet die 
an dem zu schutzenden Bauteil abfallende Span- 
nung beispielsweise einen maximalen Schwellen- 
wert, erzeugt das Schutzgerat einen elektrischen 
Auslosepuls zum Ausldsen des Lasers 14, der dar- 
aufhin einen Lichtpuls als Ziindlicht erzeugt, das in 
den Lichtwellenleiter 15 einkoppelbar ist. Der elek- 
trisch nicht leitende Lichtwellenleiter 15 ist an seinem 
vom Laser 14 abgewandten Ende mit einem Thyristor 
16 verbuhden, der nach Erhalt eines Ziindpulses 
iiber den Lichtwellenleiter 15 von einer Sperrstellung, 
in der ein Stromfluss durch den Thyristor 16 unterbro- 
chen ist, in seine Durchlassstellung uberfuhrt wird, in 
der ein Stromfluss In einer Richtung ermoglicht ist 

[0025] Der gezeigte Oberspannungsschutz 1 ist fur 
Wechselstrome vorgesehen, so dass zum Bereitstel- 
len eines Durchlasses unterschiedlich gepolter Strd- 
me zwei gegensinnig geschaltet Thyristoren 16 par- 
allel zuelnander geschaltet sind. Auch der zweite 
Thyristor 16 ist mit einem Lichtwellenleiter 15 gekop- 
pelt, der zum Laser 14 gefiihrt ist. Dabei ist der Laser 
14 mit Mittein ausgeriistet, die je nach Steuerungssi- 
gnal seitens des Schutzgerates 13 das Ziindlicht in 
den einen oder anderen Lichtwellenleiter 15 einkop- 
peln. 

[0026] Befindet sich einer der Thyristoren 16 in sei- 
ner Durchlassstellung, wird die Ziindelektrode 6, de- 
ren Abstand zur in Fig. 2 oberen Hauptelektrode 3 
geringer ist als der Abstand der unteren Hauptelekt- 
rode 3 zur oberen Hauptelektrode, auf das Potential 
der unteren Hauptelektrode geschaltet. Aufgrund der 
Abstandsverringerung kommt es zum Durchbruch 
zwischen der oberen Hauptelektrode 3 und der Ziin- 
delektrode 6, wobei der Ziindfunken von der oberen 
Hauptelektrode auf die untere Hauptelektrode iiber- 
springt, sobald sich beide Thyristoren 1 6 wieder in ih- 
rer Sperrstellung befinden. Diestritt bei einem Strom- 
nulldurchgang des Wechselstromes ein. 

[0027] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeisplel 
des erfindungsgema&en Oberspannungsschutzes 1 
in schematischer Darstellung. Die Funkenstrecke 2 
besteht hier aus zwei Teilfunkenstrecken 17, die Je- 
wells ein Paar einander gegeniiberliegender Elektro- 
den 3 aufweisen. Die Teilfunkenstrecken 17 sind in 
einer Reihenschaltung angeordnet und jeweils paral- 
lel zu einem Kondensator 7, 8 geschaltet. Bei Ober- 
briickung des Kondensators 8 durch Ziinden der Thy- 
ristoren 16 failt die Gesamtspannung an der in £isL2 
oberen Teilfunkenstrecke 17 ab, deren Elektroden ei- 
nen zum Halten der Gesamtspannung unzureichen- 
den Abstand aulweisen. Esentsteht ein Ziindfunken. 
Nach Oberfiihren der Thyristoren 1 6 in ihre Sperrstel- 
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lung fallt die Gesamtspannang an der in Fig. 3 unten 
gezeiclineten Telifuni<enstrecke 17 ab, die daraufhin 
ebenfalls zundet. Jeder der Teilfunkenstrecl<en weisT 
ein eigenes gasdichtes Gehause 18 auf. 

[0028] Durch die Reihenschaitung von Teilfunl<en- 
strecken 17 kann die Funkenstrecke 2 insgesamtfiir 
holiere Spannungen ausgelegt werden, ohne Nach- 
teile hinsiciitiich ihrer Steuerungsmoglichkeiten liin- 
nehmen zu mussen. So istdie in Fia. 3 aezeiate Fun- 
kenstrecke fur Spannungen im Bereich zwischen 160 
kV und 300 kV ausgelegt. Der in Fia. 2 gezeigte 
Oberspannungsschutz ist hingegen vorteiihaft fiir 
Spannungen im Bereich zwisclien 60 kV und 160 kV 
verwendbar. 

PatentahsprUche 

1. Oberspannungsschutz (1) mit einer Funken- 
strecke (2), die einander gegenuberiiegende Eiektro- 
den (3) aufweist, einem Zundkreis (S) zum Zunden 
der Funkenstrecke (2) und einer mit einern Schutzge- 
rat (13) verbundenen Lichtquelle (14) auf Erdpotenti- 
al zur Erzeugung eines Ziindlichtes, das mittels we- 
nigstens eines Lichtwellenieiters (15) einer Emp- 
fangseinheit des Zuhdkreises zufuhrbar ist, wobei 
sich die Funkenstrecke (2) und der Zundkreis (5) auf 
einem Hochspannungspotentiai befinden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Empfangseinheit wenigs- 
tens ein Leistungshalbieiterbauelement (16) auf- 
weist, das durch das Ziindlicht von einer Sperrstel- 
lung, in der ein Stromfluss uberdas Leistungshalbiei- 
terbaueiement (16) unterbrochen ist, in eine Durch- 
lassstellung uberfuhrbar ist, in der ein Stromfluss 
Uberdas Leistungshaibleiterbaueiement (16) ennog- 
licht ist. 

2. Oberspannungsschutz (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leistungshaibiei- 
terbaueiemente ais gegensinnig geschaltete und op- 
tisch zundbare Thyristoren (1 6) realislert sind. 

3. Oberspannungsschutz (1) nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Zundkreis 
(5) einen kapazitiven Spannungsteiler (7, 8) aufweist, 
der uber einen Kondensator (8) verfiigt, der mitteis 
der Leistungshalbleiterbauelemente (16) uberbruck- 
barist. 

4. Oberspannungsschutz (1 ) nach einem der vor- 
hergetienden Anspruche, dadurch gekennzetehnet, 
dass der Zundkreis (5) mit einer Zundelektrode (6) 
verbunden ist, deren Abstand zu einer ersten-Eiektro- 
de (3) der Funkenstrecke (2) geringer ist als der Ab- 
stand zwischen der ersten Elektrode (3) und einer ihr 
gegeniiberliegenden zwelten Elektrode (3), wobei die 
Zundelektrode (6) mittels des Zundkrelses (5) mit 
dem elektrischen Potential der zwelten Elektrode {3) 
beaufschlagbar ist. 



5. Oberspannungsschutz (1 ) nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gel<ennzeichnet, dass die 
hunkenstrecke {2) wenigstens zwelTaare von einah- 
der gegenuberliegenden Elektroden (3) aufweist, die 
in Reihenschaitung zueinander angeordnetsind, wo- 
bei der uberbrUckbare Kondensator (8) parallel zu ei- 
nem Paar der einander gegenuberliegenden Elektro- 
den (3) geschaltet tst. 

6. Oberspannungsschutz (1 ) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funkenstrecke (2) und der Zundkreis (5) auf 
einer mittels StUtzer Isoiiert getragenen Plattform (4) 
angeordnet sind, die zum Tragen von Bauteilen ein- 
gerichtet ist, die zur Verbesserung der Leistungsii- 
bertragung eines Energieverteilungsnetzes vorgese- 
hen sind. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zelchnungen 



FIG1 

(Stand der Technik) 




6/8 



DE 10 2004 002 581 A1 2005.08.04 




DE 10 2004 002 581 A1 2005.08.04 




14 



13 



8/8 



